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MENETELMA PAPEKX^XSTOSPKOSESS X N ANAX.VSOXMXSEKSX JA SAHKOKE 
MXAX.LXNEN ANTURI NESTEEN ANALVSOXMXSEKSX 

_ Ke.sin.n6n Kohteena on me netel„ a pap eriavalmmusprose = sir . 

- -ysoimiseksi, jossa prosessista -i*,.-,,. ......... P e ~ sin dna ~ 

= = u useiua sahkokemialiisia suu-eii-- •, - 

hyv,e„ P.«« I u 1 , M , lden mukaaaaa sorme ;: a t i ; i ° 

• a " uetan °i««"i«n ,„„ alka „ 5aavat j ot 3 « 

I- Ke ksant6 koakee myt>s ^ » J"""""- 



- ^r.tc illttyy erit - v ^ . 

prosesseihin mutta my os esim • pa P erin ^lmistuksen 

tuna kyseeseen. V-Parxstaves.en tutki.us vox 

15 

Neuroverkko 3 a eli neuraalilaskentaa on kavtett 

prosessien analysointiin Era, ► ^aytetty erilaisten 

(-elf oriented map) " ^ ^^^-^ on SOM 

20 den avulla. Prosessxtilani- et ° kanta hyvien Prosessitilantei- 
.etaan ^ n JZ"T ^"sta las - 

nvntaar ana-,,-..-...,. ., riteerilla ^aaknsta vektoreista, 



25 



USei " neurov erkkotekniikkaa sovellettae^s- nn . 
— ^oukko prosessxn muuttujista " 
olleet tyydyttavxa Ilm 31S ^' mUtta tulokset eivat ole 

yyuyucavia. Hmeisesti osa l^v^^ 

Patenttijulkaxsuissa US 5 3Q^ ?QQ . 

...It. W a„ !Ia , fi5ia .„ t '^"'. "»". 6927U °" 

• s u „„, lil5 „ s , patenttlh 
"""""" kayt „ 8 „. ,,1 1 on 
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harvoja ennalta maarattyja aineita ]a miden pitoisuuksia nes- 
teessa . 

Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada uudenlainen mene- 
i texma j a sahKOK.em.i-ai i men antun LoLg vai u-i., j ^- s s a iiiL-iieLtiiiia 
antaa parempia ja vakaampia tuloksia kuin aikaisemmat ratkai- 
sut . 

Keksinnon mukaisen menetelman tunnusmerki 1 1 i set piirteet on 
r •<■•-'■» r-- 1 ; v clii- - ! r « r a < r?: r < : r. t t • v a a * i nr.] k s c s r a " ~ a vef a a v a : r. c : a r c - 
y l a a l ± sen aiiLuii. n unnu smtr i Ki j. _l j. se l ^■ ii ' UJti - • — ^ s l Lj, pa- 
tenttivaatimuksessa 7. Sahkdkemial 1 i set mittaukset antavat 
tiettyja j anni tetaso j a . Sinansa keksinnon mukaan ei yleensa 
maaritella, mitka aineet tai yhdisteet aikaansaavat saadut 

15 vasteet, mika sinansa on mahdollista, vaan mittauksista saadaan 
hyvia prosessi tilantei ta varten ns . " sormen j alkia" . Sahkdke- 
mialliset mittaukset vaativat luotettavan ja toistettavan tu- 
loksen ai kaansaamiskeksi tueksensa joko laitoksen prosessitie- 
toja, erityisesti sakeus-, virtaus- ja pH-arvoa, ja/tai haju- 

20 mittauksia mitatuista nesteista. On nimittain havaittu, etta 
jonkun yhdisteen voimakkaat vaikutukset saattavat olla nahta- 
v .i rrr }:<■ ~.\rr\ .' "ha -i i:v< • V. 1 •- : i rl a" vai kka pr .1 V.a:. r-'ftor : v ; - 

luuKses sa f i a v a i l a a n v a i s -l n vaxi;ita Vu^u . ± a^ - iicijovLi'.L^iL^- 
ta antavat esimerkiksi bakteer i kasvustot tai tietyt paallyste- 

25 aineet. Haju tutkitaan nesteesta siten, etta nesteen kaasujen 
annetaan vapautua esim. ilmatilaan, johon hajuanturi sijoite- 
taan. Eras tallainen hajuanturi on esitetty esimerkiksi W0- 
julkaisussa 97/05476. 

30 Yleensa sahkdkemialliset mittaukset edellyttavat naytteen vaki- 
ointia ja usean elekt rodipar in kayttda, mutta tassa tama ei 
oletrapeen, kunhan muutokset mitataan ja saatu tieto kaytetaan 
neuroverkko laskennassa. Ele kt rodipa r ien muodostamat mittaus- 
kennot ja yleensa myds pH- seka lampdt i la-antur i t muodostavat 

35 naytteesta perustu losava ruuden , johon lisataan tiedot esim. 
sakeus- ja/tai ha j umi t tauks i s t a . Edullisimmin sahkdkemialliset 



rr.if 



:t suoritetaan mor.i tunni s 1 1 nkenr.oss; 



lossa eiektrodi- 



on sijoitettu yhteinen bias-ele kt rodi . Taman avulia mittaukset 
eivat hairitse toisiaan j a kussakin rnittauksessa nesteella on 
sama t ominaisuuGet . baijassa o:* ama r;a.:. jw , eciuj-iiSiiiuiii:. 



nelja elektrodia. 



Seuraavassa keksintda kuvataan viittaamalla oheisiin kuviin, 
jotka esittavat erasta keksinndn mukaista menetelmaa ja siina 



5= c a o ■ . 



- 1 -'• 



Kuva 1 esittaa neuroverkkoma 1 1 ia prosessin analysoimiseksi 
Kuva 2 esittaa sahkdkemiallisest i mitattavan nesteen virtaus- 
kaaviota 

15 Kuva 3 esittaa moni tunnistinantur in halki leikkausta 

Kuva 4 esittaa kuvan 3 moni tunnis t inanturin poi kkilei kkausta 

kuvan 3 kohdalta IV - IV 
Kuva 5 esittaa kuvan 3 anturin rotamet ri j arj es telmaa paalta 

nahtyna 

20 Kuva 6 esittaa kuvan 3 anturin rotamet ri j arj estelmaa 

Kuva 7 esittaa moni tunnistinantur in elektronista piirilevya 



KtrKSlIiiiOI. HiUKailitii 



K n a a i . o i . " 



line-anturin, jolla tunnistetaan tar kkai 1 tavaan , prosessista 
25 otettavaan nesteeseen liuenneita aineita ja niiden pitoisuus- 
muutoksia identif ioimatta kuitenkaan naita aineita. Prosessiti- 
lanteiden tunnistus perustuu t ydelekt rodei 1 la tapahtuviin sah- 
kdkemiallisiin ilmidihin, ph- ja lampdt i lami t tauksi in seka 
tietokoneen avulia toteutettuun keinoalyyn, joka hyodyntaa 
30 ennakkoon maariteltya tietokantaa seka valittua lisainf ormaa- 
tiota. Tama voi olla laitoksen normaalia prosess i t ietoa ja/tai 
ha j umittauksia samasta nesteesta. 



Kuvan 1 mukaisesti prosessiti lanteiden tunnistus tapahtuu sah- 
kdkemiailisten , ha j umi ttaus ten ja prosess it iedon perusteella. 
Valittu tieto sydtetaan neurover kko-oh j e lmaan (SOM tai joku muu 
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neuroverkko-oh jelma) , jossa mi ttaustuloks ista muodos te taan 
moniulotteisessa avaruudessa oleva suuntavektor i , jota verra- 
taan laitteen muistissa oleviin laitteelle opetettuihin vekto- 
reihin, iotka edustavat hyvia prosessi ti lanteita . Jos saatu 
5 vektori on tarpeeksi lahella kirjasuossa oievaa veKtoria, nim 
tama tunn i s tetaan hyvaksi prosessitilanteeksi, muuten etsitaan 
ne erot lahtosuureissa, jotka ongelman aiheuttavat. 

Vektorikir jasto muodostetaan etsimalla hyvia prosessitilanteita 
,i . ' ; f?« <" ' c **' C: : mi' v < ' ' ' • •• ' " 1 '•" ■" ■' a r: t. e :. . \ < ~< 

taiietLamaiia naista saaaui suuiiLaVfc/.Lv,: ± l j-a^Lteen niuistiin. 
Naista anturisignaaleista muodostettu j a suuntavektoreita "pro- 
sessitilanteiden tunnistin j alkia" voi olla laitteen muistissa 
useita satoja. Hyvien prosessi tilanteiden valinta voi tapahtua 

15 luonnollisesti myds jalkeenpain perus teel 1 isen analysoinnin 
jalkeen. Laite muodostetaan edullisesti modulaar iseksi , jolloin 
laitteisto on helposti muokattavissa erilaisiin sovellutuksiin . 
Mittausanturi on yksi kompakti paketti, joka sisaltaa mittaus- 
kennot ja galvaanisest i erotetun elekt roni i kan . Varsinainen 

20 tiedonkasittely, tunnistus ja suuntavektor i kirj aston yllapito 
tapahtuu erillisella kaupallisel la ja nopealla, tehokkaalla 
r r .rc v* rr< : : kort.: ] 1 a cr : r. F'*-: * • 1 • < -Tr.cn t j 1 n V fV 

itsenaisia paKetteja, jotKa mitUa;, Lumiinsa Kiinteaiia 
virtauskanavalla . 

25 

Kuvan 2 mukaisesti sahkdkemiallisen mittauksen nestevirtauspii- 
riin kuuluu venttiili 12, antur iy ks i kkd 16, vi r tausmi ttarit 17, 
pH:n mittausanturi 15, ja lampot i lami ttaus 18. 

30 Naytelinja on muodostettu niin valjaksi ja juohevaksi, ettei 
edes kuitumaisen naytteen suodatus ole tarpeen . Talldin valty- 
taan suodatuksen aiheuttamal ta muutokselta naytteessa. 

Varsinainen aineiden tunnis tusanturi 16 koostuu edullisemmin 
35 kuudesta tai useammasta mi ttaus kennosta , jotka sijaitsevat 
sateittain bias-ele ktrodin ymparilla. 




Kuvan 3 rnukaisessa j arjestelyssa rr.ittauskennossa 16 oievat 
tyoelektrodit 21 viritetaan herkiksi tut ki ttavi lie aineille 
sydttamalla virtaa dif f erentiaalivahvi stimill a kunkin vasta- 

«_ r j g ^ j-UCKStii K a U I- a L j' w c _ /- i_ -L ._ a ^ — I - ■ / r~- ^ ^ . 1 • l 

saavutetaan tavoi tepotentiaali t tyoelektrodm 27 ja referens- 
sielektrodin 28 valilla. Virran suuruus maaraytyy tavoi tepoten- 
tiaalista, liuoksen ominaisuudesta ja t ydelekt rodien materiaa- 
lista. Tavoitepotentiaalit maaritellaan mi t talaitteel la aje- 




ja mitataan j anni tevasteet liuoksen muuttuessa. 

Laitteen mittauksen perustasoksi maaritetaan ne mi t tauskenno j en 
15 virtasignaalitasot , jotka saadaan puhtaalla nesteella esimer- 
kiksi vedella. Perustasoa paivitetaan ajoittain laitteen muis- 
tiin, jos sen muutosnopeus ja suuruus eivat ole ennalta maari- 
teltyja tasoja suuremmat . Lisattaessa esim. ruokasuolaa puhtaa- 
seen veteen, virtasignaalitasot muuttuvat suhteessa perustasoon 
20 ja toisiinsa verrattuna . Naista saaduista mi t tauss ignaaleiden 
suhteellisista muutoksista maaritellaan lisatty aine ja sen 



Jokaisella mittauskennolla on oma analoginen mi ttauselekt- 
25 roni ikkakortti , ja itse diagnost ii kkaan liittyvat mittaukset. 
Analogiakortti kytketaan vaylalla mi t tausan tur in tietokonee- 
seen . 

Mittaukset voidaan tehda myos pelkilla referenssi- ja tydelekt- 
30 rodien valisilla j anni te-eroi 1 la iiman vi rtasyot toa , mika antaa 
oman tu iosavaruutensa . Samoin polarisaat iokayrista voidaan 
johtaa ns. Taffelin suorien valiset ku lma ker toime t , jotka ku- 
vaavat kul loistakin konsent raa t iota liuoksessa. 

35 Ohjelmisto jakautuu useaan eri osa-a lueeseen : lepopotent iaalien 
mittaus, polar isaatiokayrien ajaminen, tunnis tettavien ]a hai- 
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ridaineiden ope tt ami nen ja varsinainen prosess i t i lantei den 
tunnistus . Polarisaat iokayr ien ajaminen tapahtuu antamaJ la 
mi ttauskennolle lahto- ja 1 oppupo ten t iaa 1 i L , muu tospotent iaa 1 i 
ja tasoi ttumi saika . Nesteena kaytetaan ns . tut kittavaa puhdasta 

0 IiGSLeLLa, tSIiiifclKiKS- pUIiOaSla poll J aV6t La . 

Taman jalkeen ajaminen kaynnistetaan, jolloin potentios taatille 
annetaan tavoitteeksi lahtdpotentiaali ja potent iostaatti ajaa 
referenssi- ja tydelekt rodin valiin halutun jannitteen sydtta- 

]-;,?.'.'? v : ?: ' c \i- r- .v: : » V. • red:.:: r. ] : uckpoi. kautl. 7 . : vce j c V.i r or : '. - 

_. . i- Oi.tI. L^ijci- - j- j L j j L. ca b S c. pULLli L^uaj. j c;l vo^^u ^uiiUj- L uliiJ j cii / 

jonka jalkeen suoritetaan virranmittaus . Seuraavaksi annetaan 
potentiostaatille uusi tavoite, joka on muutospotent iaalia 
suurempi kuin edellinen tavoitearvo. Tassa arvossa jalleen 

15 potentiaali pysyy tasoi ttumisaj an , jonka jalkeen uudelleen 
mitataan virta. Talla tavoin jatketaan, kunnes saavutetaan 
loppupotentiaali. Naista saaduista potentiaali- ja virta-ar- 
voista piirretaan kayra, josta nahdaan haluttu tavoi tepotenti- 
aali. Jokaiselle elekt rodipar i lie valitaan tavoitepotent iaal i 

20 polarisaat iokayran vaakasuoral ta osalta, jossa sahkokemia 11 iset 
reaktiot ja siten anturin antamat virtas ignaal i t ovat minimis- 

Opetus- ja tunnistustilassa potentiostaatteihin asetetaan nama 
25 tavoi tepotentiaalit ja nailla tavoi tepotent iaa lei 1 la saadut 
anturin vi r tas ignaa 1 i t ovat nk. anturin perustaso, johon muu- 
toksia verrataan. 

Opettaminen tapahtuu kierrattamalla tunnettua ainetta anturin 
30 lapi ja mittaamalla tasta saadut virta-arvot. Naista saaduista 
virta-arvois ta muodostetaan erillisella ohjelmalla luokkavekto- 
ri . Eri aineista saadut luokkavektori t talletetaan laitteen 
muistiin ainekir jastoksi . 

35 Tunni stammen suoritetaan mittaamalla nesteesta saadut virta- 
arvot ja muodostamalla siita luokkavektori. Tasta saatua luok- 




kavektoria verrataan iaitteer. muistissa oleviir. vektoreihin. 
Jos mitattu vekton on tarpeeksi iaheiia jotain laitteen muis- 
tissa olevaa vektoria, niin tama tunnistetaan taksi aineeksi . 

kanavalevy 20, elekt rodi kans i 19, piirikortti 40 ja kansilevy 
21. Pohjaosassa 22 on tulokanava 23, joka jakautuu kanavalevys- 
sa 20 satei ttaisesti mit tauskanavi in 25, joiden paassa on 
elektrodikannen lavistavat poistokanavat 24. Nama on pareittain 

: • vhc:ste*;t.v val ; kar:av.: e.:. 3C r:W." : .* yh:. ccr. knr.F: .".cvyss? 2" ~ c. c ?c 

pana esitetyt rotametrit on yhdistetty liittimien 32 avulla. 

Kanavalevy 20 ja elekt rodikansi 19 on valmistettu teflonista. 
15 Elektrodit 26, 27, 28 ja 29 on kiinnitetty elektrodikanteen 19 
siten, etta niiden toinen paa ulottuu kanavaan 25 ja vastakkai- 
nen paa voidaan kytkea suoraan pii r i kor t t i in 40. Mainitut 
elektrodit on asetettu sateittain virtauskanavien 25 mukaises- 
ti. Biaselektrodi 26 on sijoitettu tulokanavan 23 kohdalle. 

20 

Elektrodien 27 - 29 ymparille piirikortin 40 puolella on sovi- 

♦ r- 1 1. 1: <= i] o "' a m a a d o i f r 1 1" . i : ] . .i p r i ■"' ■ - ^ >: a 1 : "! t t ■ ■ - : a : na k : n k o ] T,5?osan 

kohinatasoa huomattavasti . 

25 

Elekt rodiparien materiaal i t valitaan halutun sovellusalueen 
mukaisesti. Oleellista on se, etta kukin elekt rodipari on eri- 
lainen ja mittaa omalla j anm tealueellaan naytteen ominaisuuk- 
sia. Elektrodien mater iaalina voivat olla esim. platina, kulta, 
30 hopea, rauta Fe 3 , rauta Fe 2 , ruostumaton teras, molybdeeni, 
sinkki, titaani, cadmium, kupari, lasi, sahkoa johtava muovi, 
keraami . 

Hajutieto prosessinesteesta otetaan siten, etta kaasujen anne- 
35 taan kulkeutua vapaan nestepinnan yli kaasutilaan, josta kaasua 
johdetaan ha j uanturi lie . 
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Kuvissa 6 ja 7 on esitelty anturin poi stovir taus] ar j estely . 
Virtausmittarit 35, tassa rotametr.it on iiitetty liittimien 32 
avulla ja poistokanavien 31 kautta valikanaviin 30. Saatovent- 
tiililla 35' asetetaan virtaus kussakm linjassa yhta suureksi. 
- Virtausmittarieii puistoi on k y l k t l l y ynttrcn jaKOjvappaittbeth 
36, jonka sisalle on asetettu ph-mittarm 37 anturi . Jakokappa- 
leen 36 keskelle on Iiitetty yhteinen poistolinja 38. 

Poistoyhteeseen 38 liittyy vesilukko 39, joka estaa pH-anturin 

.. h:;: : V ;:n-.i ?r :■. y<:-. : rokk: t : ]antocf:v. : : T:::v.: : : : : : f rr.: : :. au «? kcnnccr "rW; 
nes tetta es taun t±eKLioaiti. l - *. - ^ \ ^i;^ . 

Keksinnon mukaisen anturin toiminnan kannalta on oleellista, 
elektrodeihin liittyvat esivahvist imet on koottu kompaktiin 

15 piirikorttiin 40, kuva 7. Eiektrodi sar j at on Iiitetty suoraan 
piirilevyyn lii tinsar j oihin 41, joissa on omat j ohdeliitt imet 
42 itse elektrodeja varten ja toiset j ohdel i i tt imet 43 suoja- 
maadoitusta varten. Es ivahvist imet on sijoitettu satei ttaisten 
elektrodisar jojen valiseen tilaan 44, jolloin kyt kentae taisyys 

20 jaa minimiin. Piirikortin avulla vahvistetut mi ttaussignaalit 
johdetaan anturirungon ulkopuolelle alueelle 45, jossa on mit- 



1 - 



Patenttivaatimukset 

1. Menetelma paperinvaimistusprosessin anaiysoimiseksi , jossa 
prosessista mitataan ainakin yhdesta nes tevi rtaukses ta useita 

~ S a H K C K e II\ j. a -l. j. 1 S I. c: iUUIclLc j g ITi gg! I lcLccI. LVV^cJ, J- 1 w S tz: S S I. L -i. j_ a j i — 

teiden mukaisia sormen j al kia , joihin normaalissa prosessi tilan- 
teessa saatuja sormen j alkia verrataan ja. maaritetaan oleellisen 
muutoksen aikaansaavat erot lahtosuureissa, tunnet tu siita, 
etta kaytetaan mittauksessa lisana ainakin yhta seuraavista 

virtaus- ja pH-arvoja, 

ha jumi ttaukset kaasuista ainakin yhdesta nes tevirtauksesta 
vapaan nestepinnan yli kaasutilaan. 

15 

2 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma paperinvaimistus- 
prosessin yhteydessa, tunnettu siita, etta prosessista mitataan 
ainakin yksi tai useampi sakeus-, pH-arvo ja/tai yksi tai 
useampi vi r tausmaara . 

20 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

.*•;■; >>-:::-;".. i 4 m: * *: au k?-«~ 4 1 c}. >:'■': j - : r :.«■*': a : y * i rrum*: * - 

ainakin virtaussuunnassa perakkaiset tyd-, referenssi-, ja 
25 vastaelektrodin ( 27, 28, 29) seka kaikille elektrodisar j oille 
yhteiselia bias-elektrodilla (26) . 

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta elektrodisar j at (27, 28, 29) on asetettu tulokanavas ta 

30 (23) sateittaises ti johdettuihin mittauskanaviin (25) ja yhtei- 
nen bias-elektrodi (26) on sijoitettu tulokanavaan (23). 

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mittaukset tehdaan ainakin yhdesta kui tupi toi ses ta 

35 nestevirtaukses ta ja mi t tauskanava t (23, 25, 30) on sovitettu 
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niin valjiksi, etta myos kui tupi toinen neste lapaisee ne aihe- 
uttamatta tukkeutumisvaaraa . 

6. Jonkin pa tentt ivaa t i muksen 1 - 3 mukainen menetelma, tunnet- 
b tu siita, etta sahkokemiailisia e xeKii uaisai j u j a (zb - z^) on 
kuusi ja niiden poistokanavat (24) on pareittain kytketty yh- 
teen ja edelleen nama parit vi rtausmi ttar in (35) kautta yhtei- 
seen poi stol in j aan (38). 

< • y, ► v < : y f- *r. .•; " ■ ;•(-! r ~\ ; nc " <'; * r-c ? a a f " t ; :..'Cf. . v;'.: : c:'i < : :(':1 't ncr. ar:t i : - 
ri nesteen anaiyaoimiseksi, jossc aiiLaib^ on iiuLLausKennoii, 
jonka lapi neste johdetaan ja jossa on useita elekt rodisar j o j a 
(26, 27, 28, 29) kuhunkin sarjaan kuuluessa ainakin tydelektro- 
di (28) ja vas taelektrodi (29) seka kuhunkin sarjaan liittyen 

15 esivahvistin heikon mittaussignaalin vahvistamiseksi, tunnettu 
siita, etta tulokanavassa (23) on yhteinen ref erenssi/bias- 
elektrodi (26) , jolloin kussakin mittauspi ir issa on ainakin 
kolme elektrodia ja sarjat on sijoitettu sinansa tunnetulla 
tavalla tulokanavan (23) suhteen sateittaisiin mittauskanaviin 

20 (25) . 

£■ r-fii.er.11 : v.-.rii :. r.i:ki.-c r. V rr.\i V.a : :.< :. "•• • L^LJ^i. L—L r ?. i X i\ , etta 

sanottuihm eieKtroaisarjoinih u < , zc, kuuauu kuuuijkui oma 

referenssielektrodi (28), jolloin kussakxn mi ttauspiirissa on 
25 nelja elektrodia keskielekt rodin ollessa yhteinen bias-elektro- 
di (26) . 

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen anturi, tunnettu siita, 
etta ainakin yhden elektrodin (26, 27, 28, 29) materiaali kuu- 
30 luu ryhmaan: platina, kulta, hopea, rauta Fe 3 , rauta Fe 2 , ruos- 
tumaton teras, molybdeeni, sinkki, titaani, cadmium, kupari, 
lasi, sahkoa johtava muovi, keraami . 



10. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen anturi, tunnettu sii- 
35 ta, etta kuhunkin sarjaan liittyva esivahvistin on sijoitettu 
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eiektrcdisar; c jer. valiseen tilaar. (44) kunkir. ele kt rcdisar j an 
(2" - 29) vaiittc.Tiaar. laheisy yteen . 

12 . Patent t i v aatiir.uksen 10 mukainen anturi , t u n n e 1 1 u s i i t a , 
i etia anturi ir. kuuiUj saLeittaiset /.ana vat ama^u. ynaii^La 

puolelta kattava elektrodikansi (19) , j ohon elektrodit on kiin- 
nitetty niiden ulottuessa maini ttuihin kanaviin (25) ja vastak- 
kaisella puolella erityiseen elektroni seen pi ir i kortt i in (40), 
johon mainitut esivahvistimet on asennettu . 

± . r a L 1 1 1 L L i V a a L I i i U ,\ c I . — II l Li K a -i- 1 1 e n a i il u 1 ^ , l ^. . i i i c l ^ u ^ j. ^ ^ c , 

etta elektrodien (27 - 29) ymparille piirikortin (40) puolella 
on sovitettu suo j amaadoitettu lierio, joka ulottuu ainakin 
kolmasosan syvyydelle e lektrodikantta (19). 
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13. Patenttivaatimuksen 7-12 mukainen anturi, tunnettu siita, 
etta anturin putkistot on sovitettu siten, etta seisokki t i lan- 
teessa anturien ymparille jaa nestetta. 



(57) TI I VI ST ELM A 

Keksinnon kohteena on meneteima paperinval- 
mistusprosessm ana lysoimi seks i , ]ossa pro- 
sessista mitataan ainakin yhdesta nestevir- 



ja maaritetaan hyvien prosessitilanteiden 
mukaisia sormen j alkia . Mittauksessa kayte- 
taan lisana ainakin yhta seuraavista ryhmis- 
ta : 

prosessi teknisia m i 1 1 a u k s e t . kute n sa- 



arvo j a , 

ha j umittaukset kaasuista ainakin yhdes- 
ta nestevirtauksesta vapaan nestepinnan 
yli kaasutilaan. 

Keksinto liittyy myos sahkokemialliseen an- 

turiin . 
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Fig. 4 



LIKUM1.DSF 




LIKUM1.DSF ^ 





Fig. 7 



